COMIP
Comis1ON MixTa DEL Rio Parani
Reunidn del Grupo de Trabajo Encarnacion

Proyecto: “Mejora de la via navegable tramo COMIP”
Encarnacién, 07 de febrero de 2020

ACTA

A los siete dias del mes de febrero de 2020, en la ciudad de Encarnacion,
Republica del Paraguay, se retinen representantes del Grupo de Trabajo
Encarnacion, creado en la ciudad homénima el pasado 25 de junio de 2019.

En la oportunidad participan, representante de la Delegacion argentina ante
COMIP y Subsecretaria de Puertos, Vias Navegables y Marina Mercante,
representante de la Delegacién paraguaya ante COMIP vy el representante de la
Administracién Nacional de Navegacion y Puertos. Anexo | lista de participantes.

El encuentro se realiza en el marco de las obras de dragado de los Pasos
Urgentes, identificados en el Informe de Avance elaborado por el Grupo de
Trabajo y tiene como objetivo el seguimiento y estado de avance de las referidas
obras y detalles de su implicancia.

En ese sentido, se convocé a representantes de la firma Panchita G. S.A.,
adjudicataria de la licitacién de las obras y ejecutante de las mismas para que
expusieran sobre los trabajos que se realizan en el sub tramo Kilémetros 1458
hasta el 1358 del Rio Parana.

Al respecto y luego de un intercambio de ideas, informacién y consideraciones, se
deja constancia lo siguiente:

1. Panchita G. dio detalles de los trabajos realizados y al respecto explicd
que el desajuste de las acciones respecto al cronograma original
responde a diferentes eventos en los que se puede destacar primero a
las diferencias de este rio con el rio Paraguay, que es de su mayor
conocimiento.  Asimismo, las tareas de ajustes de los equipos y su
puesta en operacion tomaron méas tiempo de lo habitual ya que es un rio
del cual no se tenia informacién respecto a dragado, ya que nunca fue
dragado por la Republica del Paraguay; esto, sumado a que por falta de
financiamiento en el marco del contrato con el MOPC solamente se
opera con la draga Pilcomayo. Apenas se resuelva la transferencia de
fondos se pondra en operaciones la draga Boqueron.
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2. COMIP Delegacion Paraguay informa de estado de avance de las
gestiones para cumplir con el financiamiento y en ese sentido se
compromete el responsable de Panchita G. a enviar en setenta y dos
horas el cronograma actualizado.

3. Los representantes de ANNP y SSPVNYMM luego de exponer la
imposibilidad de monitorear diariamente el avance las obras incorporan
el modelo de planilla de seguimiento que consiste en una grilla de doble
entrada, en la que cada cuadricula identifica la zona ejecutada de la
obra. Para cada Paso se incorporara la correspondiente Planilla de
Seguimiento.

4. Se deja constancia que la empresa Panchita G. Informara al menos 48
horas antes de la finalizacion de las obras en cada Paso para que la
ANNP y SSPVNyMM en coordinacion con COMIP realicen las
correspondientes verificaciones de voliimenes.

5. Se expuso el informe realizado por la UNNE que da cuenta del normal
desarrollo de las tareas sin compromisos ambientales para las zonas de
intervencion. Se incorpora el informe como anexo a la presente.

6. Se incorpora al presente los resultados de la toma de muestras (andlisis
fisico-quimico, hidrocarburos y metales, analisis microbiologico, analisis
metales y compuestos orgdnicos y sedimento) para calidad de agua
realizado por la UNaM en forma previa al inicio del dragado.

7. Se acuerda que posterior al cierre de operaciones se tomaran nuevas
muestras de agua y sedimento, a fin de dar cumplimiento a lo
establecido en el Punto 5 del Informe de Avance — PASOS URGENTES.

8. Todas las notificaciones seran remitidas ambas Delegaciones de COMIP
a los correos comip@ comip.org.py y comip@comip.or.py.

Sin mas para tratar se da por concluida, proponiéndose como préxima reunion, el
21 de febrero de 2020 en la ciudad de Asuncién Republica del Paraguay.
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R Convenio COMIP-FCV. UNNE, Observacién de Pasos criticos: Paso Vizcaino
Institzto de Irriologia del Nordeste. Fac. de Clencias Veterinarias. Univ. Nacional del Nordeste

OBSERVACION PASO VIZCAINO
Responsable: Instituto de Ictiologia del Nordeste — FCV - UNNE
Responsables de campo: Dr. Sebastidn Sanchez y Dra. Natalia Andrea Silva.

Con el objetivo de evaluar los impactos que podria generar el proyecto de intervencién
en la via navegable compartida entre Argentina y Paraguay sobre diferentes parametros
ambientales en general y sobre la ictiofauna en particular, el lunes 27 de enero de 2020
se procedid a realizar la primera observacién en el Paso Vizcaino mientras el dragado

estaba en ejecucion.

Se realizaron mediciones de variables de calidad de aguas arriba de la obra de dragado,
en el lugar de dragado y aguas abajo del mismo, a fin de disponer de indicadores que
permitieran caracterizar la calidad de agua del rio Parani antes y después de la

intervencion como se muestra én la siguiente figura.
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En cada sitio se registraton las siguientes variables de calidad de agua: temperatura, pH,

conductividad eléctrica, solidos totales disueltos, oxigeno disuelto y profundidad.
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i Convenio COMIP-FCV, UNNE. Observacidn de Pasos criticos: Paso Vizcaino
Instituto de Ietiologia del Nordeste. Fac. de Ciencias 17eterinarias. Univ, Nacional del Nordeste

Adicionalmente se registro la temperatura del aire, se tomaron muestras de plancton y del
sedimento dragado y se realizaron observaciones directas con el objetivo de detectar
posibles derrames de sustancias que pudieran afectar el ambiente, ast como la presencia

de peces muertos o enfermos aguas abajo del sitio de dragado.

A continuacién, se presentan los resultados de las mediciones realizadas en cada sitio.

Valores estimados para los pardmetros de calidad de agua medidos en cada sitio de bservacién.

Sitio T°agua T°aire pH Conductividad STD 02% O2mg/l Profundidad
AcussAveba. 282 - B0. 6B0 63,8 453 64 781 3.0
Dragado 782 30 © 675 2 . 45y onEi . 938 29
Aguas Abajo 282 30 6,61 63,9 452 959 7,47 1,4

Los valores registrados en cada punto se encuentran deniro de los rangos normales para

este tramo del rio Parana.

Adicionalmente, se pudo observar que las tareas realizadas no implican acciones que
puedan afectar a los peces, y las mismas son realizadas en un drea de pequefia supetficie,
lo que permitirfa el desplazamiento dé la ittiofauna en caso de encontrarse en la zona de

dragado.

A partir de la observacion directa no se evidenciaron derrames de combustibles,
lubricantes u otras sustancias que pudieran alterar la calidad del agua. Esto ser4 evualuado
con mayor profundidad a partir del analisis en laboratorio de las muestras de plancton

colectadas.

Considerando el conjunto de informacién presentado se concluye que el procedimiento
de dragado no modifica de manera significativa la calidad del agua del rio Parana y no

genera impactos negativos sobre la ictiofauna regional.

Dr. Jual ab]g,R%ux Dra, Natgli /A/./ndrea Silva
irector INICNE Sub Director INICNE INICNE
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Convenio COMIP-FCV, UNNE. Observacion de Pasos criticos: Paso. Vizcalno
Instituto de Ictilogia del Nordeste. Fac. de Ciencias Veterinarias. Univ. Nacional del Nordeste
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PROGRAMA EFLUENTES INDUSTRIALES Y URBANOS

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

|

ANALISIS FISISCO-QUIMICO, HIDROCARBUROS Y METALES

PROTOCOLO N°861/19

+

Solicitante: Comision Mixta del Rio Parana (COMIP)

Fecha de muestreo: 30-10-19

Procedencia: Canal de Navegacion. Zona dragado del rio Parana.
Tipo de Campaiia: Puntual.

Muestreador: Nelson Pividori (PEIU — FCEQyN).

PirAmetros Unidades xfitc"add"o M;’ﬁs;" LD LQ

Nitrogeno total Kjeldahl (NTK) gl o |aIeidalil ND 4,0 6,0
> Espectrofotometria UV :

N-Amoniacal (N-NH;) mg/K Espectrofotometria UV ND 4,0 6,0
Fésforo total (Pr) ' mg/K Espectrofotometria UV ND 10 12
Fidrocarbitos totales mg/K [Efs.r‘:’;;‘;fo“’mema o <50 50 50
Cadmio total mg/K Espectrofotometria de AA ND 0,15 0,25
Cobre total mg/K ™ |Espectrofotometria de AA 1;5 0,15 0,25
Cromo total mg/K Espectrofotometria de AA 10,9 0,15 0,25
Mercurio total mg/K Espectrofotometria de AA <0,03 0,01 0,03
Zinc total mg/K Espectrofotometria de AA 7,0 3,0 5,0
Observaciones:

Muestra N° 3: Muestra de sedimento del Rio Parana identificada como P1 — San Pablo. Sedimento arenoso.
LD: limite de deteccion.

LC: limite de cuantificacidn.

ND: no detectado.

Equipamiento v Métodos:

*Las determinaciones de NTK se realizaron por espectrofotomelria en espectrofotémetro UV-Visible SHIMADZU UV 1601
previa digestion y destilacién con método de Kjeldahl.

*Las determinaciones de N-Amoniacal y Fésforo total se realizaron por espectrofotometria en espectrofotémetro UV-Visible
SHIMADZU UV 1601 luego de extraccion 4cida con mezcla de 4cidos nitrico y clorhidrico.

*Las determinaciones de Cd total, Cu total y Cr total se realizaron por Espectrometria de Absorcién atémica con homo de
grafito con temperatura estabilizada (STPGFAA) segiin EPA600/R-94/111 Método 200.9 con Espectrofotdmetro de AA
AAnalyst 700 luego de extraccion 4cida con mezcla de 4cidos nitrico y clorhidrico.

*Las determinaciones de Zinc se realizaron por Espectrometria de Absorcién atémica por Aspiracion de llama segiin
EPA600/R-94/111 Método 200.2 con Espectrofotometro de AA AAnalyst 700 luego de extraccion dcida con mezcla de 4cidos
nitrico y clorhidrico.

FCEQyN - UNaM (Médulo Campus) Av. Femando "Tulo" Llamosas Km. 7,5 Miguel Lants-Misiones-Argentina

TE: (0376) 4480200 - int 276
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PROGRAMA EFLUENTES INDUSTRIALES Y URBANOS

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

L

*_as determinaciones de Mercurio se realizaron por Espectrometria de Absorcion atémica. Inyeccion en flujo con generacion
de vapor frio, muestra preparada segin EPA600/R-94/FIAS/MHS. Espectrofotometro de AA Perkin Elmer luego de extraccion
4acida con mezcla de &cidos nitrico y clorhidrico. ¢

*Las determinaciones de Hidrocarburos totales se realizaron por Espectrometria Infrarrojo. Método EPA 3550 C/418.1. Se usé
un Espectrometro de Infrarrojo IR BUCK HC-404.

Todas las determinaciones de sedimentos estin expresadas sobre muestra seca a 105+2 °C.

Los andlisis de hidrocarburos totales y metales pesados se realizaron en laboratorios externos, gestionados por el

PEIU.

T

L.Q.I. Carla G. Silva L.0.I. Marta B. Smorczewski
Resp. Lab. Fisico Quimico Coordinacion Técnica
PEIU ; PEIU

Este informe no puede ser reprodué?do total ni parcialmente sin autorizacion del PEIU, Los resultados incluidos en el presente informe
a lds muestras ensayadas. No cabe al PEIU ni a la FCEQyN responsabilidad alguna por el uso incorrecto

corresp d. C-Wl'“ i
que se hiciera del mismo.

FCEQyN - UNaM (Modulo Campus) Av. Femando "Tulo" Llamosas Km. 7,5 Migue! Lanis-Misiones-Argentina

TE: (0376) 4480200 — int 276
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PROGRAMA EFLUENTES INDUSTRIALES Y URBANOS

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Nafurales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

ANALISIS MICROBIOLOGICO

PROTOCOLO N° 862/18
Solicitante: Comision Mixta del Rio Parana (COMIP)
Fecha de muestreo: 30-10-19
Procedencia: Canal de Navegacion. Zona dragado del rio Parana.
Tipo de Campafia: Puntual.
Muestreador: Nelson Pividori (PEIU — FCEQyN).
2 T ; Muestra
Parametros Unidades Norma Aplicada N°3 LD LQ
Coliformes totales NMP/K SM 9221 -B <2.000 2.000 2.000
Coliformes fecales " NMP/K SM 9221 - C Ausencia 2.000 2.000
Observaciones:

Muestra N° 3: Muestra de sedimento del Rio Parana identificada como P1 — San Pablo. Sedimento arenoso.
LD: limite de deteccidn.

LC: limite de cuantificacion.

ND: no detectado.

SM: Standard Methods For de Examination of Water and Wastewater. 17 Edition.

Equipamiento y métodos utilizados:

*Las determinaciones de Coliformes totales y fecales se realizaron por método de dilucién utilizando para la incubacion Estufa
de cultivo — Rango de temperaturas: 30-100 °C — Marca DALVO mod MCI/4 y Bafio termostatizado — Rango de temperaturas:
0-90 °C — Marca DALVO mod BMKI/2. :

*Los procedimientos de esterilizacion se realizaron en Estufa de esterilizacion — Rango de temperaturas: 10-200 °C — Marca
PRECISION Mod 16 y/6 en Autoclave de mesada a presién de vapor - Modelo YXQ— 280 MD.

*Las drogas requeridas para la preparacion de medios de cultivos y reactivos para pruebas bioquimicas de las distintas
determinaciones fueron pesadas en balanza analitica marca Mettler-Toledo AB 204.

By,
SO

Mgter. Jeannette Baumann L.Q.1. Marta B, Smorczewski A%
Resp. Lab. Microbiologia Coordinacién Técnica
PEIU PEIU

Este informe no puede ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion del PEIU, Los resultados incluidos en el presente informe
4

corresp exclusi te a las muestras ensayadas. No cabe al PEIU ni a la FCEQyN responsabilidad alguna por el uso incorrecto
que se hiciera del mismo.

i

FCEQyN - UNaM (Médulo Campus) Av, Fernando "Tulo" Llamosas Km, 7,5 Miguel Lanus-Misiones-Argentina
TE: (0376) 4480200 — int 276
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PROGRAMA EFLUENTES INDUSTRIALES Y URBANOS
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Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

ANALISIS FiSISCO-QUIMICO, HIDROCARBUROS Y-METALES

2

Solicitante: Comisién Mixta del Rio Parans (COMIP)

Fecha de muestreo: 31-10-19

PROTOCOLO N°863/19

Procedencia: Canal de Navegacién. Zona dragado del rio Parana.

Tipo de Campafia: Puntual.

Muestreador: Nelson Pividori (PEIU — FCEQyN).

Parametros Unidades : 1;:::;:100 M;eus‘:ra LD LQ

Nitrogeno total Kjeldahl (NTK) geke sl 6,0 4,0 6,0
Espectrofotometria UV i 7

N-Amoniacal (N-NHz) mg/K Espectrofotometria UV <6.,0 4,0 6,0
Fésforo total (Pr) mg/K Espectrofotometria UV ND 10 12
Hidrocarburos totales mg/K [ﬁgp;rr:;g%fotomema de <50 50 50
Cadmio total mg/K Espectrofotometria de AA ND 0,15 0,25
Cobre total mg/K | Espectrofotometria de AA 1,9 0,15 0,25
Cromo total mg/K Espectrofotometria de AA 9,8 0,15 0,25
Mercurio total mg/K Espectrofotometria de AA ND 0,01 0,03
Zinc total mg/K Espectrofotometria de AA 7,0 3,0 5,0
Observaciones:

Muestra N° 4: Muestra de sedimento del Rio Paran4 identificada como P6 — Santa Isabel.

LD: limite de deteccion.
LC: limite de cuantificacion.
ND: no detectado.

Equipamiento y Métodos:

*Las determinaciones de NTK se realizaron por espectrofotometria en espectrofotémetro UV-Visible SHIMADZU UV 1601

previa digestién y destilacién con método de Kjeldahl.

*Las determinaciones de N-Amoniacal y Fésforo total se realizaron por espectrofotometria en espectrofotometro UV-Visible

SHIMADZU UV 1601 luego de extraccion 4cida con mezcla de 4cidos nitrico y clorhidrico.
*Las determinaciones de Cd total, Cu total y Cr total se realizaron por Espectrometria de Absorcién atémica con horno de
grafito con temperatura estabilizada (STPGFAA) segiin EPA600/R-94/111 Método 200.9 con Espectrofotometro de AA

AAnalyst 700 luego de extraccion 4cida con mezcla de cidos nitrico y clorhidrico.

*Las determinaciones de Zinc se realizaron por Espectrometria de Absorci6n atémica por Aspiracién de llama seglin
EPA600/R-94/111 Método 200.2 con Espectrofotometro de AA AAnalyst 700 luego de extraccién 4cida con mezcla de cidos

nitrico y clorhidrico,

FCEQyN - UNaM (Médulo Campus) Av. Fernando "Tulo" Llamosas Km. 7,5 Miguel Lanis-Misiones-Argentina
TE: (0376) 4480200 — int 276
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PROGRAMA EFLUENTES INDUSTRIALES Y URBANOS

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

*Las determinaciones de Mercurio se realizaron por Espectrometria de Absorcién atémica, Inyeccion en flujo con generacién
de vapor frio, muestra preparada segiin EPAG00/R-94/FIAS/MHS. Espectrofotémetro de AA Perkin Elmer luego de extraccion
4cida con mezcla de 4cidos nitrico y clorhidrico.

*Las determinaciones de Hidrocarburos totales se realizaron por Espectrometria Infrarrojo. Método EPA 3550 C/418.1. Se usé
un Espectrometro de Infrarrojo IR BUCK HC-404.

Todas las determinaciones de sedimentos estan expresadas sobre muestra seca a 105+ 2 °C.

Los anilisis de hidrocarburos totales y metales pesados se realizaron en laboratorios externos, gestionados por el

PEIU.

L.Q.1 Carla G. Silva L.Q.1. Marta B. Smorczewski
Resp. Lab. Fisico Quimico Coordinacion Técnica .
PEIU PEIU
Este informe no puede ser reﬁoducido total ni parcial sin autorizacion del PEIU. Los resultados incluidos en el presente informe
corresponden exclusi te a las muestras ensayadas. No cabe al PEIU ni a la FCEQyN responsabilidad alguna por el uso incorrecto

que se hiciera del misnto.

FCEQyN - UNaM (Médulo Campus) Av. Fernando "Tulo” Llamosas Km. 7,5 Miguel Laniis-Misjones-Argentina
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PROGRAMA EFLUENTES INDUSTRIALES Y URBANOS

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

ANALISIS MICROBIOLOGICO

.

PROTOCOLO N° 864/18
Solicitante: Comision Mixta del Rio Parana (COMIP)
Fecha de muestreo: 31-10-19
Procedencia: Canal de Navegacion. Zona dragado del rio Parana.
Tipo de Campaiia: Puntual.
Muestreador: Nelson Pividori (PEIU — FCEQyN).
s ' § el Muestra
Parametros Unidades Norma Aplicada N° 4 LD LQ
Coliformes totales NMP/K SM 9221 -B 448.000 2.000 2.000
Coliformes fecales * NMP/K SM 9221 - C 448.000 2.000 2.000
Observaciones:

Muestra N° 4: Muestra de sedimento del Rio Parana identificada como P6 — Santa Isabel.
LD: limite de deteccion.

LC: limite de cuantificacion.

ND: no detectado.

SM: Standard Methods For de Examination of Water and Wastewater. 17 Edition.

Equipamiento y métodos utilizados:

*Las determinaciones de Coliformes totales y fecales se realizaron por método de dilucion utilizando para la incubacién Estufa
de cultivo — Rango de temperaturas: 30-100 °C — Marca DALVO mod MCI/4 y Bafio termostatizado — Rango de temperaturas:
0-90 °C —Marca DALVO mod BMKI/2.

*Los procedimientos de esterilizacién se realizaron en Estufa de esterilizacion — Rango de temp:eraturas: 10-200 °C — Marca
PRECISION Mod 16 y/6 en Autoclave de mesada a presion de vapor - Modelo YXQ — 280 MD.

*Las drogas requeridas para la preparacién de medios de cultivos y reactivos para pruebas bioquimicas de las distintas
determinaciones fueron pesadas en balanza analitica marca Mettler-Toledo AB 204,

Mgter. Jeannette Baumann L.Q.I Marta B. Smorczewski
Resp. Lab. Microbiologia Coordinacion Técnica
PEIU PEIU

Este informe no puede ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacién del PEIU, Los resultados incluidos en el presente informe
corresponden exclusi te a las muestras ensayadas. No cabe al PEIU ni a la FCEQyN responsabilidad alguna por el uso incorrecto
que se hiciera del mismo.,

.
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PROGRAMA EFLUENTES INDUSTRIALES Y URBANOS

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

ANALISIS METALES Y COMPUESTOS ORGANICOS

PROTOCOLO N° 860/19

»
2

Solicitante: Comision Mixta del Rio Parana (COMIP)

Fecha de muestreo: 31-10-19

Procedencia: Canal de Navegaciéon. Zona dragado del rio Paran4.
Tipo de Campafia: Puntual

Muestreador: Nelson Pividori (PEIU — FCEQyN).

Cobre total Espcctl'ofofofﬁ&ﬁﬁ de AA

Cromo total pedl Espectrofotometria de AA ND 5,0 10

Cadmio total pg/L Espectrofotometria de AA ND 5,0 10

Zinc total mg/L Espectrofotometria de AA 0,060 0,030 0,060

Mercurio total pg/L Espectrofotometria de AA ND 0,2 0,6
i Espectrofotometria de

Hid X 075 3 $)
idrocarburos totales mg/L Tufrarrojo. EPAA18.1 < 0,5 0,5

Glifosato ng/L HPLC-Fluorescencia <100 100 100

Observaciones:

Muestra N° 2: Muestra de agua del Rio Parand identificada como P6 — Santa [sabel.
LD: limite de deteccién.
LC: limite de cuantificacion.

ND: no detectado.

Equipamiento y Métodos:

*Las determinaciones de Cu total, Cr total y Cd total se realizaron por Espectrometria de Absorcion atémica con homo de
grafito con temperatura estabilizada (STPGFAA) segin EPA600/R-94/111 Método 200.9 con Espectrofotémetro de AA
AAnalyst 700.

*Las determinaciones de Zinc se realizaron por Espectrometria de Absorcion atémica por Aspiracion de llama segin
EPA600/R-94/111 Método 200.2 con Espectrofotometro de AA  AAnalyst 700.

*Las determinaciones de Mercurio se realizaron por Espectrometria de Absorcion atomica. Inyeccion en flujo con generacion
de vapor frio, muestra preparada segun EPA600/R-94/FTAS/MHS. Espectrofotometro de AA Perkin Elmer.

*Las determinaciones de Hidrocarburos totales se realizaron por Espectrometria Infrarrojo. Método EPA 418.1. Se usé un
Espectrometro de Infrarrojo IR BUCK HC-404.

*Las determinaciones de Glifosato se realizaron por Cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC) y Fluorescencia.

Estos anélisis se realizaron en laboratorios externos, gestionados por el PEIU.

LQI Carla G. Silva LOI Marta Smorczewski
Resp. Lab. Fisico Quimico Coordinacion Técnica
PEIU PEIU
Este informe no puede ser repraducido total ni parcialmente sin autorizacién del PEIU. Los resultados incluidos en el presente informe
ponden exclusi a las muestras ensayadas. No cabe al PEIU ni a la FCEQyN responsabilidad alguna por el uso incorrecto
que se Jiciera del mismo.

corr
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PROGRAMA EFLUENTES INDUSTRIALES Y URBANOS

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

ANALISIS FiSICO QUIMICO

PROTOCOLO N° 857/19

2

Solicitante: Comision Mixta del Rio Parana (COMIP)

Fecha de muestreo: 30-10-19

Procedencia: Canal de Navegacion. Zona dragado del rio Parana.
Tipo de Campaifia: Puntual.

Muestreador: Nelson Pividori (PEIU — FCEQyN).

Temperatura del agua (in situ) [°C] SM 2550 - B

Color aparente * ucC SM 2120 - B

Oxigeno disuelto (in situ) [mgO2/L] |SM 4500.0-G

pH (in situ) [UpH] SM 4500 H*-B

Conductividad (in situ) [pnS/cm] SM 2510 - B

Solidos sedimentables 120" [ml/L] SM 2540 - F

Solidos disueltos totales [mg/L].. [SM2540-C

Sélidos suspendidos totales [mg/L] SM 2540-D y E 4 2 4
Sulfuros [mg/L] SM 4500 S* - E ND 0,1 0,2
DQO [mgO/L] |SM5210-B 7,5 0,1 0,2
N-Nitratos (N-NOx) [mgN/L]  [SM 4500 NOs - B 0,56 0,01 0,02
N-Nitritos (N-NO2) [mgN/L]  [SM 4500 NO» -B 0,015~ 0,001 0,002
N-amoniacal (N-NHs) [mgN/L] SM 4500 NHz - D 0,10 0,01 0,02,
Ortofosfato soluble [mgP-PO>/L] [SM 4500 P - C 0,010 0,005 0,006
Sustancias fenélicas [mg/L] SM 5530 - C ND 0,001 0,002
Observaciones:

Muestra N° 1: Muestra de agua del Rio Parana identificada como P1 — San Pablo.
LD: limite de deteccidn.

LC: limite de cuantificacién.

ND: no detectado.

Equipamiento y métodos utilizados:

*Las determinaciones de Temperatura, pH, Conductividad y Oxigeno disuelto se realizaron por método electrométrico con
equipo multipardmetro marca HORIBA — Modelo U 50, segiin técnicas de “Standard Methods” For the Examination of Water
and Wastewater. 17 Edition.
*Las determinaciones de color aparente se realizaron por comparacién visual con patrones de colores permanentes de platino-
cobalto segiin técnica de “Standard Methods” For the Examination of Water and Wastewater. 17 Edition.
*Las determinaciones de solidos sedimentables 120’ se realizaron por método volumétrico usando conos de Imhoff para la
medicién segin técnica de “Standard Methods” For the Examination of Water and Wastewater. 17 Edition.

B
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PROGRAMA EFLUENTES INDUSTRIALES Y URBANOS

D Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

*Las determinaciones de Sélidos disueltos totales se realizaron por gravimetria en estufa a 180+0,2 °C marca DALVO — mod
BHRI1 ¢/ rango de temperaturas de 50-250 °C y balanza analitica mgrca Mettler-Toledo AB 204. Se usaron filtros de fibra de
vidrio para separar los solidos segun “Standard Methods” For the Examination of Water and Wastewater. 17 Edition.

*Las determinaciones de Solidos suspendidos totales se realizaron por gravimetria en estufa a 105+0,2 °C marca DALVO —
mod BHR1 ¢/ rango de temperaturas de 50-250 °C y balanza analitica marca Mettler-Toledo AB 204. Se usaron filtros de fibra
de vidrio para separar los sélidos se.gun técnica de “Standard Methods” For the Examination of Water and Wastewater. 17
Edition.

*Las determinaciones de Sulfuros se realizaron por método yodométrico, con filtracion en sistema de vacio utilizando bomba
marca CZERWENY, mod 48M4-RB 6 bomba MOTORMECH, mod 251280 y titulacién con bureta de 25 ml marca [VA
segun técnica de “Standard Methods” For the Examination of Water and Wastewater. 17 Edition.

*Las determinaciones de DQO se realizaron por método de reflujo abierto en calefactores con refrigerantes a reflujo”marca
DALVO - mod DK6 vy titulacion con microbureta seglin bang de 10 ml (graduacién 1/50) marca IVA, segin tecmca de
“Standard Methods” For the Examination of Water and Wastewater, 17 Edition.

*Las determinaciones de N-Nitratos, N-Nitritos, N-Amoniacal, Ortofosfato soluble y Sustancias fenélicas se realizaron por
espectrofotometria en espectrofotdmetro UV-Visible SHIMADZU UV 1601, segun técnicas de “Standard Methods” For the
Examination of Water and Wastewater. 17 Edition.

*Las pesadas requeridas en las diferentes determinaciones se realizaron en balanza analitica marca Mettler-Toledo AB 204.

LQI Carla G. Silva LOI. Marta Smorczewski
Resp. Lab. Fisico Quimico Coordinacion Técnica
PEIU PEIU
Este informe no puede ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion del PEIU. Los resulfados incluidos en el presente informe
corresponden exclusi te a las muestras ensayadas. No cabe al PEIU ni a la FCEQyN responsabilidad alguna por el uso incorrecto

que se hiciera del mismo.
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PROGRAMA EFLUENTES INDUSTRIALES Y URBANOS

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

ANALISIS METALES Y COMPUESTOS ORGANICOS

PROTOCOLO N° 858/19

a

Solicitante: Comision Mixta del Rio Parana (COMIP)

Fecha de muestreo: 30-10-19

Procedencia: Canal de Navegacion. Zona dragado del rio Parana.
Tipo de Campaiia: Puntual

Muestreador: Nelson Pividori (PEIU — FCEQyN).

Cobre total pg/L Espectrofotometria de AA ND 5,0 10
Cromo total pg/L Espectrofotometria de AA ND 5,0 10
Cadmio total pg/L Espectrofotometria de AA ND 5,0 10
Zinc total mg/L Espectrofotometria de AA <0,060 0,030 0,060
Mercurio total pg/L Espectrofotometria de AA ND 0,2 0,6

2 Espectrofotometria de

d
Hidrocarburos totales mg/L Infrarrojo. EPA 418.1 <0,5 0,5 0,5
Glifosato ng/L HPLC-Fluorescencia <100 100 100
Observaciones:

Muestra N° 1: Muestra de agua del Rio Parana identificada como P1 — San Pablo.
LD: limite de deteccién. '
LC: limite de cuantificacidn.

ND: no detectado.

Equipamiento y Métodos:

*Las determinaciones de Cu total, Cr total y Cd total se realizaron por Espectrometria de Absorcién atémica con horno de
grafito con temperatura estabilizada (STPGFAA) segiin EPA600/R-94/111 Método 200.9 con Espectrofotometro de AA
AAnalyst 700.

*Las determinaciones de Zinc se realizaron por Espectrometria de Absorcion atémica por Aspiracién de llama segiin
EPAG00/R-94/111 Método 200.2 con Espectrofotometro de AA AAnalyst 700,

*Las determinaciones de Mercurio se realizaron por Espectrometria de Absorcion atomica. Inyeccién en flujo con generacion
de vapor frio, muestra preparada segun EPA600/R-94/FIAS/MHS. Espectrofotémetro de AA Perkin Elmer.

*Las determinaciones de Hidrocarburos totales se realizaron por Espectrometria Infrarrojo. Método EPA 418.1. Se us6 un
Espectrometro de Infrarrojo IR BUCK HC-404.

*Las determinaciones de Glifosato se realizaron por Cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC) y Fluorescencia.

Estos andlisis se realizaron en laboratorios externos, gestionados por el PEIU.

LOI Carla G. Silva LOI Marta Smorczewski
Resp. Lab. Fisico Quimico Coordinacién Técnica
PEIU PEIU
Este informe no puede ser reproducido total ni parcial sin autorizacién del PEIU. Los resultados incluidos en el presente informe
corresponden exclusi te a las muestras ensayadas. No cabe al PEIU ni a la FCEQyN responsabilidad alguna por el uso incorrecto

que se hiciera del mismo.
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PROGRAMA EFLUENTES INDUSTRIALES Y URBANOS

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

ANALISIS FISICO QUIMICO

PROTOCOLO N° 859/19

a

Solicitante: Comision Mixta del Rio Parana (COMIP)

Fecha de muestreo: 31-10-19

Procedencia: Canal de Navegacién. Zona dragado del rio Parana.
Tipo de Campaiia: Puntual.

Muestreador: Nelson Pividori (PEIU — FCEQyN).

Temperatura del agua (in situ) SM 2550 - B

Color aparente o SM 2120 -B

Oxigeno disuelto (in situ) [mg02/L] |SM4500.0-G 6,50 0,2 0,3
pH (in situ) [UpH]  |SM4500 H*-B 6,4 0,1 0,2
Conductividad (in situ) [pnS/cm] SM 2510 -B 31 0,1 0,2
Solidos sedimentables 120 [ml/L] SM 2540 - F ND 0,1 0,2
Solidos disueltos totales [mg/L].. |SM 2540-C 52 2 4
Sélidos suspendidos totales [mg/L] SM 2540-Dy <4 2 4
Sulfuros [mg/L] SM 4500 S* - E ND 0,1 0,2
DQO [mg0Ox/L] [SM5210-B 5,6 0,1 0,2
N-Nitratos (N-NOs) [mgN/L] [SM 4500 NOs - B 0,56 0,01 0,02
N-Nitritos (N-NO2) [mgN/L]  |SM 4500 NOz -B 0,015 - 0,001 0,002
N-Amoniacal (N-NHz) [mgN/L] SM 4500 NH3 - D 0,11 0,01 0,02
P-Ortofosfato soluble [mgP-PO+*/L] [SM4500P - C 0,006 0,005 0,006
Sustancias fenélicas [mg/L] SM 5530 - C ND 0,001 0,002

Observaciones:

Muestra N° 2: Muestra de agua del Rio Parand identificada como P6 — Santa Isabel.
LD: limite de deteccion.

LC: limite de cuantificacién.

ND: no detectado.

Equipamiento y métodos utilizados:

*[as determinaciones de Temperatura, pH, Conductividad y Oxigeno disuelto se realizaron por método electrométrico con
equipo multipardmetro marca HORIBA —Modelo U 50, segin técnicas de “Standard Methods” For the Examination of Water
and Wastewater. 17 Edition.

*Las determinaciones de color aparente se realizaron por comparacion visual con patrones de colores permanentes de platino-
cobalto segiin técnica de “Standard Methods™ For the Examination of Water and Wastewater. 17 Edition.

*Las determinaciones de sélidos sedimentables 120" se realizaron por método volumétrico usando conos de Imhoff para la
medicion segin técnica de “Standard Methods” For the Examination of Water and Wastewater. 17 Edition.

.
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PROGRAMA EFLUENTES INDUSTRIALES Y URBANOS

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

L as determinaciones de Sélidos disueltos totales se realizaron por gravimetria en estufa a 180+0,2 °C marca DALVO — mod
BHRI o/ rango de temperaturas de 50250 °C y balanza analitica marca Mettler-Toledo AB 204. Se usaron filtros de fibra de
vidrio para separar los s6lidos segin “Standard Methods™ For the Examinftion of Water and Wastewater. 17 Edition.

#[_as determinaciones de Sélidos suspendidos totales se realizaron por gravimetria en estufa a 105+0,2 °C marca DALVO -
mod BHR1 ¢/ rango de temperaturas de 50-250 °C y balanza analitica marca Mettler-Toledo AB 204. Se usaron filtros de fibra
de vidrio para separar los solidos segun técnica de “Standard Methods™ For the Examination of Water and Wastewater. 17
Edition. .

*as determinaciones de Sulfuros se realizaron por método yodométrico, con filtracion en sistema de vacio utilizando bomba
marca CZERWENY, mod 48M4-RB 6 bomba MOTORMECH, mod 251280 y titulacion con bureta de 25 ml marca IVA
segin téenica de “Standard Methods™ For the Examination of Water and Wastewater. 17 Edition. :

* a5 determinaciones de DQO se realizaron por método de reflujo abierto en calefactores con refrigerantes a reflujo marca
DALVO - mod DK6 y titulacién con microbureta segin bang de 10 ml (graduacioén 1/50) marca IVA, segiln técnica de
“Standard Methods” For the Examination of Water and Wastewater. 17 Edition. :
*Las determinaciones de N-Nitratos, N-Nitritos, N-Amoniacal, Ortofosfato soluble y Sustancias fendlicas se realizaron por
espectrofotometria en espectrofotometro UV-Visible SHIMADZU UV 1601, segtin técnicas de “Standard Methods” For the
Examination of Water and Wastewater. 17 Edition.

*Las pesadas requeridas en las diferentes determinaciones se realizaron en balanza analitica marca Mettler-Toledo AB 204,

LQI Carla G. Silva LOI. Marta Smorczewski
Resp. Lab. Fisico Quimico Coordinacién Técnica
PEIU e PEIU
Este informe no puede ser reproducido total ni parcialmente sin autor izacién del PEIU. Los resultados incluidos en el presente informe
corresponden exclusi te a las muestras ensayadas. No cabe al PEIU ni a la FCEQyN responsabilidad alguna por el uso incorrecto
que se hiciera del misnio. o
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Area de Dragado — Rio Parana

Zona: Aguas abajo de la represa de Yacyretd

Accion: Monitoreo de parametros Fisico — Quimicos y Bacterioldgicos
Comitente: Comisién Mixta del Rio Parana — COMIP

Ejecucion: Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales — Universidad Nacional de Misiones

Objeto

En vista a futuras acciones de dragado sobre el cauce del rio Paran3, se consideré prudente
conocer la condicién previa que presenta el agua y los sedimentos de fondo, antes de realizar la
remocidn y disposicién de los sedimentos a través de acciones mecanicas preestablecidas.

Sitios de Monitoreo

Las ubicaciones de los sitios de toma de muestras fueron indicadas por parte de la autoridad
competente de la provincia de Corrientes, conjuntamente con funcionarios de la Republica del
Paraguay.

Los sitios, denominados P1-San Pablo y P6-Santa Isabel, han sido definidos dentro de los puntos
singulares asociados a la tarea de dragado del fondo para realizar las tomas de muestras, tanto en
agua como en sedimentos. ke

Se indica a continuacidn, en una imagen de Google Earth, las ubicaciones de estos puntos en el
drea post represa de Yacyreta.

#l Levenda
Brazo Afa Cua
‘4 Brazo Prncipal

Elementn {
Represz de Yacyreta

- SanPatlo-P1

' 'SamtaIsabel -P3
Vertedero Afia Cua

_Brazo Ana Cua

“ Verledero Ana Cua

: Sai Pabloj- P1 i c: B
\‘\,..8:3__/8 20 A AN 4 \‘\

* Brazo/Prncipal

S SR




El punto P1 -San Pablo- se encuentra en la zona donde se genera la union del brazo Principal con el
brazo de Afia Cua. En esta ubicacién del punto de monitoreo se puede considerar las condiciones
presentes en el agua y en los sedimentos considerando los aportes de cada brazo.

A modo indicativo, es necesario decir que por las diferentes maneras en que operan los dos
- - . '3 - 7 . e .

cierres del rio Parana, las caracteristicas del rio aguas debajo de los mismos suelen presentar

condiciones particulares en los valores medibles.

El punto P6 — Santa Isabel- se encuentra sobre el denominado canal de navegacién del rio Parand y
donde el transito fluvial tiene la mayor certeza de realizarse. Esta ubicado aguas arriba de la
localidad de Jahapé, en un punto equidistante entre esa lacalidad y la poblacién de Itd Ibaté.

Analisis a realizar

Los andlisis a realizar sobre las muestras, agua y sedimentos, son los indicados a continuacién:

Analisis Dragado Rio Parana - COMIP

Agua Sedimentos
Temp.Agua
Color Aparente
Oxigeno Disuelto
i
Conductividad i
Sélidos Sedimentables 120'
Solidos Disyeltos Totales
Solidos Suspendidos Totales
Sulfuros
DAo |
N-Nitratos (N-NO3)
N-Nitritos (N-NO2)
N-Amoniacal.
Orfosfato Soluble
Sustancias Fenolicas
Cromo Total - -
Cadmio
Zing.
Mercurio
Cobre

® ® ¢ © 6 ® © 6 o © © &6 6 & & o6 ¢ & o © © °
e © 6 ® ®» o

rmes Totales

(Coliformes Fecales

® o o o

Esta serie de andlisis busca correlacionarse con las determinaciones realizadas en un tramao del
denominado Alto Parana. Este tramo de accion se puede considerar comprendido entre dos
transectas, que, uniendo lofalidades de Paraguay y Argentina, permiten delimitarlo.



La primera de ellas se establece entre Pte. Franco (Py) y Puerto lguazd (Ar), y la segunda entre Cap.
Meza (Py) y Jardin América (Ar).

A continuacidn, se indican las estaciones adoptadas para el relevamiento previo al dragado eh el
drea del rio Parand, aguas abaja de la represa de Yacyreta.

Se indican los nombres de las estaciones, su localizacidn, la denominacién de la muestra, el medio
donde se la extrajo y los tipos de analisis realizados sobre las mismas.

s

GlEStadonesiil e ¢ Mucstasis
‘Denominacién ~ Medio ~ Descripcién -
M1 Agua Fco-Qco Agua
; P:_l eNbagio M1 Agua Metales y Comp. Org.
‘Latitud 27°29'20.90"'S L 2
Longitud 57° 6'6.10"0 M3 edimentos Fco.Qco
M3 Sedimentos Bacteriologico
s ¢ M2 Agua | Fco-Qco Agua
TSANTA KT M2 Agua Metales y Comp. Org.
Latitud 27°26'20.10"S M4 sedi F
Longitud 57°31'45.90"0 | edimentos Fco.Qco
M4 Sedimentos Bacteriologico

Resultados

Los resultados obtenidos se indican a continuacidn a modo de tablas y considerando el medio
donde se obtuvieron las muestras, los pardmetros analizados, los métodos aplicados y los
resultados obtenidos. Tanto en el medio agua, como en el medio sedimento.

Pl 1etras u Mu B i
‘iTempemtura del agua (in situ) [°C] SM 2550 -8B 24,0 24,4
' Color aparente uc SM2120-B <50 <5

| Oxlgeno Disuelto (in situ) [mg02/L] SM 4500. 0-G . 72 6,5
 pH (in situ) [UpH] SM 4500 H' - B 7,0 64
Conductividad (in situ) (ps/L] SM 2510-B 59,0 31
- \Sélidos Sedimentables 120" [mg/L] SM 2540-F . ND ND
.| Sdlidos Disueltos Totales [mg/L] SM 2540-C 56 52
| Sélidos suspendidos totales  [mg/L] SM2540D vy E 4,0 <4
Sulfuros [mg/L) SM 4500 5% -E ND ND
'pao [mgo2/L) SM5210-B 7,5 56
_ N-Nitratos (N-NO3-) [mgN/L] SM 4500 NO* - B 0,56 0,56
~ N-Nitritos (N-NO2) [mgN/L] SM 4500 NO,~ B 0,015 0,015
" N-Amoniacal ( N-NH3) [mgN/L) SM 4500 NH; - D 0,10 0,11
3 EOrl‘ofosfalto soluble [mg P-PO43-/L] SM4500P-C 0,010 0,006
~ . Sustancias Fendlicas [meg/L) SM 5530 -C ND ND

| Cobre total pe/L Espectrofotometria de AA ND ND
fCroma total peg/L Espectrofotometria de AA ND ND
! QCadmio total ne/L Espectrofotometria de AA ND ND
\ Zinc total mg/L Espectrofotometria de AA < 0,060 0,060
| Mercurlo total He/L Espectrofotometria de AA ND ND

d Espectrofotometria de Infrarojo
i <05 <05
;Hldrocarburos Totales mg/L ot ,
. |Glifosato pe/L HPLC - Fluorescencia <100 <100

-



Pardmetras Unidades ~Método Aplicado Muestra N°3 Muestra N%4|

2 Nitrégeno Total Kjeldahl (NTK) mg/Kg Espectrofotometria UV ND 6,0
SE © N-Amoniacal (N-NH3) mg/Kg Espectrofotometria UV ND <6,0
SE § Fésforo Total (Py) mg/Kg Espectrofotometria UV ND ND
D Z Hidrocarburos Totales mg/Kg . Espectrofotometria de Infrarojo <50 <50
I 8 Cadmio total mg/Kg Espectrofotometria de AA ND ND
M %5 Cobre total mg/Kg Espectrofotometria de AA 1,5 1,9
E (g Cromo Total mg/Kg Espectrofotometria de AA 10,9 9,8
N é Mercurio total mg/Kg Espectrofotometria de AA <0,03 ND
T Zinc total : mg/Kg Espectrofotometria de AA 7,0 7,0
o] 2
S Bacteriolbglcas Coliformes totales NMP/Kg SM9221-B <2000 448000

Coliformes fecales NMP/Kg SM9221-C Ausencia 448000

Andlisis de Resultados

Los resultados de las muestras de agua se han comparado con las recomendaciones (Argentina) y
lo legislado (Paraguay) considerando usos en el caso de |a primera y tipos en la segunda.

Estos marcos referenciales y normativos se encuentran en el anexo del presente informe
Medio Agua 4

Para indicar los valores que se encuentran fuera de los requerimientos, se ha remarcado en rojo
sobre el drea de datos y en azul sobre el drea de las indicaciones y normativas (Usos y Tipos),
donde se visualicen incumplimientos.

Temperatura del agua (in situ)

ca
Color aparente uc
Oxigeno Disuelto (in situ) [mg02/4} 7,2
pH (in situ) [UpH) 70 [ 64 | 6585 || 6585 | 6585 | 6585
Conductividad (in situ) us/4 59,0 31 Y sV sv sv
Sdlidos Sedimentables 120' [mg/L] ND ND sV sv sV sV
Sélidos Disueltos Totales [mg/L) 56 52 sv sv e 11] sV
Sdlidos suspendidos totales [mg/L] 4,0 <4 sv sV sv sV
Sulfuros [mg/L] ND ND sv sV sv sV
DQo [mg02/1] 7,5 5,6 sV sV sV sV
N-Nitratos (N-NO3-) [mgN/L] 0,56 0,56 <10 sV sv sV
N-Nitritos (N-NO2) [meN/L 0,015 0,015 <0,1 <0,06
N-Amoniacal { N-NH3) [meN/L] [on il toaid] - igos v sv
Ortofosfato soluble [mg P-PO43-/L] 0,010 0,006 sV sv sv sV
Sustancias Fendlicas [mg/L] ND ND <0,001 sV Y <0,001
Cobre total pg/L ND ND <100 sv <200 <2
Cromo total pg/L ND ND <50 <50 <50 <2
Cadmio total ue/L ND ND <5 <5 <5 0,2
Zinc total mg/L <0,060 0,060 <5000 <5000 <5000 <30
Mercurio total Heg/L ND ND <0,2 <0,2 sV 20,1
Hidrocarburas Totales mg/L <0,5 <0,5 <0,2 sV sV sV
Glifosato pe/L <100 <100 sv sv sV sV

(+) Como NH3 no jonizado



el 24,0 24,4 sv sV sV Y

Temperatura del agua (in situ) !

Color aparente uc <5 <5 15 75 75 >100
Oxigeno Disuelto (in situ) [mg02/L] 712 6,5 >6 >5 >4 >2
pH (in situ) [UpH] 7,0 6,4 6,0-9,0 6,0-9,0 6,0-9,0 6,0-9,0
Conductividad (in situ) [us/L] 59,0 31 sv sV sv sv
Sdlidos Sedimentables 120’ [mg/L] ND ND sv sv sv sv
Sdlidos Disueltos Totales [mg/L) 56 52 Max.500 Max.500 Max.500 Max.500
Sélidos suspendidos totales [mg/L) Y A0 <4 sv sv sv sv
Sulfuros [meg/L) ND ND Max. 0,002  Max. 0,002 Max. 0,3 Max. 0,3
DQo [mg02/L] 75 5,6 sv sv sv sv
N-Nitratos (N-NO3-) [mgN/L] 0,56 0,56 Max.10 Max.10 Max.10 Max.10
N-Nitritos (N-NO2) [mgN/L] 0,015 0,015 Max.1,0 Max.1,0 Max.1,0 Max.1,0
N-Amoniacal { N-NH3) [meN/L] L_o1 | 011 [ max0016 | Max. 0,016 | Max0,082 | Max0,082 |
Ortofosfato soluble [mg P-PO43-/L] 0,010 0,006 sv sv sv sV
Sustancias Fendlicas [mg/L] ND ND Max. 0,001  Max. 0,001 Max.0,3 Max. 1,0
Cobre total pg/L ND ND Max.20 Max.20 Mas. 500 Max. 500
Cromo total pg/L ND ND Max.550 Max.550 Max.550 Max.550
Cadmio total pg/L ND ND Max. 1 Max. 1 Max. 1 Max. 1
Zinc total mg/L < 0,060 0,060 Max. 0,18 Max. 0,18 Max. 5 Max. 5
Mercurio total He/L . ND ND Max. 0,2 Max. 0,2 Max. 2 Max. 2
Hidrocarburos Totales mg/L <0,5 <0,5 sv sV sv sv
Glifosato pe/L <100 <100 sv sv sv sv

Medio Sedimentos

No se tiene conocimiento de especificaciones a cumplir con respecto a los sedimentos.

Conclusiones

De acuerdo a los resultados evaluados se puede apreciar que en el medio agua practicamente los
Unicos valores que se encuentran fuera de rango son los relacionados al Nitrégeno Amoniacal.
Esto es asi para las dos margenes, ya que, tanto en las sugerencias de Argentina como en la
legislacidn de Paraguay, el valor del pardmetro es mayor que el requerido.

En el caso del pH, segln las indicaciones de la Secretaria de Recursos Hidricos - Cuenca del Plata, la
muestra P2, se encuentra minimamente por debajo de lo establecido.

Al tratarse de UNA MUESTRA PUNTUAL, se debe dejar constancia que este analisis tiene el cariz de
informativo por sobre todas las cosas. Para generar una opinién mds acertada de resultados, estos
analisis deberian contar con varias determinaciones a fin de establecer un valor medio de
referencia que pueda ser asignado a cada punto de muestreo.




ANEXO



SECRETARIA DE RECURSOS HIDIRICOS CUENCA DEL PLATA SELECCION
DE LOS NIVELES GUIA DE CALIDAD DE AGUA EN FUNCION DE LOS

DIFERENTES USOS DEL RECURSO (1987)

USO |: Agua para consumo humano con tratamiento convencional

2

USO II: Agua para actividades recreativas con contacto directo

USO IlI: Agua para actividades agropecuarias

USQ IV: Proteccidn vida acuatica

PARAMETROS UNIDAD I i I v
Temperatura °c % i * *
Turbidez UNT * % * *
pH UpH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5
Conductividad ps/em L i * *
%‘I‘)g;‘“" dishelia mg02/] >5 >5 >4 >5
DBO -20°C mg02/1 <3 <3 <3 <3
Cloruros mg/l 250 % 250 *
Nitrogeno amoniacal mg N/l <0,5 * ¥ 0,02(+)
Nitrogeno de Nitratos mg N/L <10 4 ki o
Nitrégeno de Nitritos mg N/ <0,1 % * <0,06
Coliformes totales NMP/100ml < 500009 <1000 g 3
Coliformes fecales NMP/100ml <1000 (=) <200 * *
Compuestos fenolicos mg fenol/] <0,001 * * - £0,001
Cianuros mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,005
Arsénico mg/l <0,05 £0,05 <0,05 <0,05
Cadmio mg/l <0,005 <0,005 < 0,005 <0,0002
Cobre mg/l <0,1 * <02 <0,002
Plomo mg/l <0,05 g <0,05 <0,001
Zinc mg/l <5 <5 <5 <0,03
Hierro total mg/l * ¥ <5 <0,03
Cromo total mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,002
Mercurio pg/l £0,2 <0,2 * <0,1
DQO mg/l * * * *
Fésforo total mg/l % x i x
Detergentes anionicos mg/l <0,5 ¥ * *
Hidrocarburos totales mg/l <0,2 i * %
Comp.org.tox.orig.ind 8 4 s 6
Plaguicidas 8 i x 6
Sulfatos mg/l <200 % * X
Dureza mgCO3Ca/l <100 b % 5
Calcio mg/l * 5 x *
Sodio mg/l = A & %
Potasio mg/l ¥ 2 ¥ x



Fluor mg/l <155 <15 <15 *
Boro mg/l <1 3 ¥ <0,75
Manganeso mg/l <0,05 ¥ <02 <0,1
Aluminio mg/l <0,2 & <5 <0,1
Selenio mg/] <0,01 <0,01 0,02 <0,001
Bario mg/l ¥ * ! ¥ *
Plata mg/l <0,05 X * <0,0001
Niquel mg/l <0,025 * <0,2 <0,025
Estafio mg/l il ¥ % #

»

(+) Como NH, no ionizado

(-) el 80 % de los datos colectados deben cumplir

Resolucién S.G. N° 585 del 21 de diciembre de 1995 (Modifica el reglamento
sobre el control de Calidad de los Recursos Hidricos relacionados con el
Saneamiento Ambiental, descripto en la Resoluciéon S.G. N° 396 del 13 de

agosto de 1993, a cargo del Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental,
SENASA-capitulo IV

PARAMETROS UNIDAD Clase N° 1 Clase N° 2 Clase N° 3 Clase N° 4
Temperatura °c s it R, i
Turbidez UNT <40 <100 <100 <100
pH UpH 6,0-9,0 6,0 -9,0 6,0-9,0 6,0-9,0
Conductividad ps/cm - - - -
Oxigeno disuelto (OD) mg02/1 >6 >5 >4 =19,
Color ucC 15 75 TSTRE >100
DBO - 20°C mg02/1 3 L) 10 15
Cloruros mg/l Miéx 150 Mix 250 Méx 250 Max 250
Nitrégeno amoniacal mg N/ Méx 0,016 Max 0,016 Max 0,082 Méx 0,082
Amoniaco mgNH3/L Maix 0,02 Mix 0,02 Max 0,1 Mix 0,1
Nitrégeno de Nitratos mg N/L Max 10 Max 10 Mix 10 Méx 10
Nitrégeno de Nitritos mg N/l Miéx 1,0 Miéx 1,0 Mix 1,0 Max 1,0

NO
Coliformes totales Colonias/100m <1.250 <1.250 <20.000 <20.000
1
NO
Coliformes fecales Colonias/100m <250 <250 <4.000 <4.000
1
Compuestos fendlicos mg fenol/l Max 0,001 Max 0,001 Miéx 0,3 Méx 1,0
Cianuros mg/l Miéx 0,01 Max 0,01 Miéx 0,2 Max 0,2
Arsénico mg/l Mix 0,05 Mix 0,05 Méx 0,05 Mix 0,05
Cadmio mg/l Maix 0,001 Maix 0,001 Max 0,001 Maéx 0,001
Cobre mg/l Max 0,02 Mix 0,02 Max 0,5 Max 0,5
Plomo mg/l Mix 0,01 Mix 0,01 Max 0,03 Méx 0,03
Zinc mg/l Mix 0,18 Miéx 0,18 Max 5,0 Max 5,0
Cobalto mg/l Max 0,2 Max 0,2 Max 0,2 Miéx 0,2

Hierro total mg/l i L 2% 3



Hierro soluble
Cromo total

Cromo hexavalente
Cromo trivalente
Mercurio
Manganeso
Aluminio

Selenio
Bario

Plata
Niquel
Estafio
Berilio
Litio

Vanadio

Uranio
Boro

Fluor

Sulfatos

Sulfuros
Fluoruros

Sélidos Sedimentables
SDT

SST

SSEE (Grasas y Aceit)
DQO

Fosfato total
Detergentes anidnicos o
SAAM
Hidrocarburos totales
Compuestos
Organofosforados y
carbonatos totales
1,1 Dicloro Etano
1,2 Dicloro Etano
24-D

2,4,5 - TP

245-T

2,4,6 - Triclorofenol
Aldrin

Benceno

Benzo - Pireno
Carbaril

Clordano

DDT

Demeton

Dieldrin

Endrin

Epoxido de Heptacloro
Gluton

Heptacloro
Malation
Metoxicloro
Paration

mg/l
pe/l
pe/l
g/l
pe/l
pell
pg/l
pg/l
ng/l
pg/l
pg/l
pg/l
e/l

~

Miéx 0,3
Max 0,55
Mix 0,05

Mix 0,5

Mix 0,0002

Mix 0,1

Mix 0,1
Mix 0,01

Maix 1,0
Méx 0,01

Max 0,025

Max 2,0

Miéx 0,1

Max 2,5

Mix 0,1
Max 0,02
Méx 0,75

Max 1,4
Maix 250
Méx 0,002

Max 1,4
Max 500
Ausentes

Méx 0,025
Méx 0,5
Méx 10

Méx 0,0003
Mix 0,01
Mix 4,0
Max10
Mix 2,0
Mix 0,01
Mix 0,01
Max 0,01
Max 0,00001
0,02
0,04
0,002
0,1
0,005
0,004
0,01
0,005
0,01
0,1
0,03
0,04

Max 0,3
Mix 0,55
Mix 0,05
Max 0,5
Méx 0,0002
Mix 0,1
Miax 0,1
Mix 0,01
Max 1,0
Max 0,01
Méx 0,025
Mix 2,0
Mix 0,1
Maéx 2,5
Mix 0,1
Mix 0,02
Mix 0,75
Mix 1,4
Méx 250
Mix 0,002
Maéx 1,4
Max 500
Ausentes

Max 0,025
Mix 0,5

Max 10

Méx 0,0003
Max 0,01
Mix 4,0
Max10
Miéx 2,0
Mix 0,01
Mix 0,01
Miax 0,01
Mix 0,00001
0,02
0,04
0,002
0,1
0,005
0,004
0,01
0,005
0,01
0,1
0,03
0,04

Mix 5,0
Méx 0,55
Max 0,05

Max 0,5
Mix 0,002

Méx 0,5

Maix 0,1
Mix 0,01

Msx 1,0
Maéx 0,05
Max 0,025

Mix 2,0

Mix 0,1

Méx 2,5

Mix 0,1
Mix 0,02
Méx 0,75

Max 1,4
Mix 250

Mix 0,3

Max 1,4

Mix 500

Ausentes

Miéx 0,025
Mix 0,5

Maix 100

Max 0,0003
Mix 0,01
Mix 4,0

Max10
M4x 2,0
Méx 0,01
Méx 0,01
Méx 0,01

Méx 0,00001

70
0,3
1,0
14
0,03
0.2
0,1
0,005
0,01
100
30
35

Méx 5,0
Méx 0,55
Méx 0,05
Miéx 0,5
Miéx 0,002
Méx 0,5
Mix 0,1
Mix 0,01
Méx 1,0
Méx 0,05
Méx 0,025
Mix 2,0
Méx 0,1
Mix 2,5
Miéx 0,1
Méx 0,02
Miéx 0,75
Mix 1,4
Miéx 250
Méx 0,3
Méx 1,4

Miéx 500

Max 0,025
Mix 0,5

Max 100

Maéx 0,0003
Méx 0,01
Méx 4,0
Méx10
Mix 2,0
Max 0,01
Max 0,01
Mix 0,01
Méx 0,00001
70
0,3
1,0
14
0,03
0.2
0,1
0,005
0,01
100
30
35



i

Pentaclorofenol mg/l 0,01 0,01 0,01 0,01

Tetracloro Eteno mg/l 0,01 0,01 0,01 ; 0,01
Tetr d

ehaclortig dc mg/l 0,003 0,003 0,003 0,003
Carbono
Toxafeno pg/l 0,01 0,01 5 5
Tricloro Eteno mg/l 0,03 0,03 0,03 0,03

Clase N2 1: Aguas destinadas al abastecimiento para consumo humano, sometidas al simple
proceso de desinfeccidn para su potabilidad. No se tolerard la carga de efluentes alguno, aun
cuando hayan sido tratados y cumpla la norma de descarga. Los pardmetros de calidad de estas

aguas son los listados en columna N2 1.

Clase N2 2: Aguas destinadas al abastecimiento para consumo humano después de ser sometidas
a tratamiento convencional para su potabilidad, para la recreacién por contacto primario. Podran
ser descargados efluentes siempre y cuando, hayan sido tratados, y no perjudiguen su calidad

normal, cuyas caracteristicas son las de columna Ne 2,

Clase N2 3: Aguas destinadas al abastecimiento para consumo humano después de ser sometidas
a tratamiento convencional para su potabilidad, para preservacion de vida acudtica, para consumo
de animales. Podran ser descargados efluentes, siempre y cuando hayan sido tratados, y no

perjudiquen su calidad natural, cuyas caracteristicas se describen en columna N 3.

Clase N 4; Aguas destinadas al abastecimiento para consumo humano después de ser sometidas
a tratamiento avanzado para su potabilidad, para uso industrial y a otros destinos menos
exigentes, Podran ser descargados efluentes tratados y que no perjudiquen su calidad natural.

Caracteristicas en columna N2 4.
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